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نادرست

پیشامد عضوهایی از  که بر  بخش‌پذیرند: 

‌پیشامد عضوهایی از  که بر  بخش‌پذیرند: 
روش اول:

‌روش دوم:

‌

‌روش سوم:
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S۳A

S = {۱, ۲, ۳, ۴,⋯ , ۲۰۰} ⇒ n(S) = ۲۰۰ , n(A) = [ ] = ۶۶ n(A ∩ B) = [ ] = ۱۶
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n(A) =? ; ۱ ≤ ۳k ≤ ۲۰۰ ⇒ ≤ ≤ ۱ ≤ k ≤ ۶۶ ⇒ n(A) = ۶۶
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P(A ∩ ) = P(A − B) = P(A) − P(A ∩ B) = − = − = =B′
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A = {۳, ۶, ۹, ۱۲,⋯ , ۱۹۸} ⇒ n(A) = = ۶۶ ; B = {۴, ۸, ۱۲, ۱۶,⋯ , ۲۰۰}
۱۹۸

۳

A ∩ B = {۱۲, ۲۴,⋯ , ۱۹۲} ⇒ n(A ∩ B) = ۱۶
۱۹۲
۱۲

P(A ∩ ) = P(A − B) = P(A) − P(A ∩ B) = − = − = =B′
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: یک عدد اول

: یک عدد غیر اول

‌

شیوۀ بیان دوم:

‌ 
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S : {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶}

P(a) = ۴P(b) ⇒ {P(۱) = P(۴) = P(۶) = x

P(۲) = P(۳) = P(۵) = ۴x

P(S) = ۱ ⇒ P(۱) + P(۲) + P(۳) + P(۴) + P(۵) + P(۶) = ۱

⇒ x + ۴x + ۴x + x + ۴x + x = ۱ ⇒ ۱۵x = ۱ ⇒ x =
۱

۱۵

P({۲, ۴, ۶}) = P(۲) + P(۴) + P(۶) = ۴x + x + x = ۶x = ۶ × = =
۱

۱۵
۶

۱۵
۲
۵

۶۵۴۳۲۱xi

x۴xx۴x۴xxP( )xi

P(S) = ۱ ⇒ x + ۴x + ۴x + x + ۴x + x = ۱ → ۱۵x = ۱ ⇒ x =
۱

۱۵

P({۲, ۴, ۶}) = P(۲) + P(۴) + P(۶) = ۴x + x + x = ۶x = ۶ × = =
۱

۱۵
۶

۱۵
۲
۵

روش اول:

‌

‌روش دوم:
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P( |B) = = = = − = ۱ − P(A|B)A′
P( ∩ B)A′

P(B)

P(B − A)

P(B)

P(B) − P(A ∩ B)

P(B)

P(B)

P(B)

P(A ∩ B)

P(B)
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‌P(A ∪ |B) = P(S|B) = = = ۱A′
P(S ∩ B)

P(B)

P(B)

P(B)

P(A ∪ |B) = ۱ ⇒ = ۱ + = ۱A′
P((A ∪ ) ∩ B)A′

P(B)
− →−−−−
A∩ =∅A′ P(A ∩ B)

P(B)

P( ∩ B)A′

P(B)

⇒ P(A|B) + P( |B) = ۱ ⇒ P( |B) = ۱ − P(A|B)A′ A′

با استفاده از نمودار درختی، فضای نمونه‌ای و سپس پیشامد موردنظر را تعیین می‌کنیم:
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A = {(۵, , )(۳, , )(۱, , پ {( پ  پ  پ  پ  پ 
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n(S) = = ۶!۶
––

۵
––

۴
––

۳
––

۲
––

۱
––

n(A) = ۲
––
F

۱
––w

۴
––

۳
––

۲
––

۱
––
→ P(A) =

۴!۲! × ۵
۶!

 n(B) = ۳
––

۲
––

۱
––

۱
––w

۱
––e

۱
––r
→ P(B) =

۳!
۶!

 n(C) = ۱
––
F

۴
––

۳
––

۲
––

۱
––

۱
––e
→ P(C) =

۴!
۶!

طبق رابطۀ احتمال شرطی داریم:
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P(B|E) =
P(E ∩ B)

پسر و مهندس

P(E)
مهندس

= =
۹۰

۱۱۰
۹

۱۱

P(D|G) =
P(D ∩ G)

دختر و پزشک

P(G)
دختر

= =
۶۰
۸۰

۳
۴

P(B|E) + P(D|G) = + =
۹

۱۱
۳
۴

۶۹
۴۴

اطلاعات داده‌شده در مسئله را به‌صورت زیر کدگذاری می‌کنیم:

‌ انگلیسی بودن فرد: 

 آمریکایی بودن‌: 

  حرف صدادار: 

‌
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E
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P(A) = ۰٫۶ P(E) = ۰٫۴

P(F |A) = P(F |E) =
۲
۵

۳
۶
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  P(E|F) =
P(E ∩ F)

P(F)
=

P(F |E)P(E)

P(F |E)P(E) + P(F |A)P(A)
= =

(۰٫۴)۱
۲

(۰٫۴) + (۰٫۶)۱
۲

۲
۵

۵
۱۱

   9

ناسازگار
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درست

روش اول:

: پیشامد مهار  اُمین ضربۀ پنالتی

‌

روش دوم:
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P( ∩ ∩ ) = P( ) ⋅ P( | ) ⋅ P( | ∩ ) = × × = = ۰٫۰۷۲A′
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: پیشامد تحصیل در رشتۀ تجربی

: پیشامد تحصیل در رشتۀ ریاضی

. : پیشامد داشتن معدل بالای 
روش اول: ‌
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‌‌ روش دوم:
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‌

‌روش سوم:
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P( |A) = = = = =B۱
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‌روش اول:

‌بنابراین  و  مستقل از یکدیگر نیستند.
روش دوم:

‌
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n(S) = ۶ × ۶ = ۳۶

⇒ P(A) × P(B) =

A = {(۵, ۱), (۵, ۲), (۵, ۳), (۵, ۴), (۵, ۵), (۵, ۶)} ⇒ P(A) = =
۶

۳۶
۱
۶

B = {(۳, ۶), (۴, ۵), (۵, ۴), (۶, ۳)} ⇒ P(B) = =
۴

۳۶
۱
۹

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

۱
۵۴

A ∩ B = {(۵, ۴)} ⇒ P(A ∩ B) =
۱

۳۶
⇒ P(A) × P(B) ≠ P(A∩‌B)

AB

A = {(۵, ۱), (۵, ۲), (۵, ۳), (۵, ۴), (۵, ۵), (۵, ۶)} ⇒ P(A) = =
۶

۳۶
۱
۶

B = {(۳, ۶), (۴, ۵), (۵, ۴), (۶, ۳)} ⇒ P(B) = =
۴

۳۶
۱
۹

A ∩ B = {(۵, ۴)} ⇒ P(A ∩ B)} =
۱

۳۶

P(A|B) = = = ≠ P(A)
P(A ∩ B)

P(B)

۱
۳۶
۱
۴

۱
۹

P(B|A) = = = ≠ P(B)یا
P(A ∩ B)

P(A)

۱
۳۶
۱
۶

۱
۶

طبق نمودار درختی داریم:

هر صفحه اي که براي نسخه خوانی می رود

با احتمال
اکبري

برنا

چمنی

2
10

3با احتمال
10

5با احتمال
10

10با احتمال
100

5با احتمال
100

1با احتمال
100

غلط دارد

غلط دارد

غلط دارد ‌
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P( ) = × + × + × = = غلط داشتن هر صفحه=
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۱۰۰۰
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۱۰۰۰
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۱۰۰

P( | ) نسخه‌خوانی خانم اکبری= غلط داشتن
P( ∩ نسخه‌خوانی خانم اکبری( غلط داشتن

P( غلط داشتن(
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طبق نمودار درختی داریم:
الف(

 

با احتمال پر خطر

با احتمالکم خطر

0/3 با احتمال

با احتمال

تصادف می کنند

بیمه گذار
0/7 0/2

0/4

تصادف می کنند

ب(
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P( ) = ۰٫۴ × ۰٫۳ + ۰٫۷ × ۰٫۲ = ۰٫۱۲ + ۰٫۱۴ = تصادف کردن بیمه‌گذار۰٫۲۶

P( | ) = = = پرخطر بودن= تصادف کرده باشد
P( ∩ پرخطر بودن( تصادف کرده

P( تصادف کرده(

۱۲
۱۰۰

۲۶
۱۰۰

۱۲
۲۶

۶
۱۳

می‌دانیم برای دو پیشامد 
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P(X ∩ Y ) = P(X) ⋅ P(Y |X)

P( ∩ ∩ ) = P(( ∩ ) ∩ ) = ⋅ P( |( ∩ ))A۱ A۲ A۳ A۱ A۲ A۳ P( ∩ )A۱ A۲  
P( )⋅P( | )A۱ A۲ A۱

A۳ A۱ A۲

⇒ P( ∩ ∩ ) = P( ) ⋅ P( | ) ⋅ P( |( ∩ ))A۱ A۲ A۳ A۱ A۲ A۱ A۳ A۱ A۲

الف(

ب(

پیشامد حداقل یک مهره آبی بودن  

پ(
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→ A B
A = مهرۀ اول قرمز
B = مهرۀ دوم قرمز

و مستقل‌اند

P(A ∩ B) = P(A) × P(B) = × =
۳
۶

۳
۶

۱
۴

C =

P( ) = × = ⇒ P(C) = ۱ − P( ) = ۱ − =C ′
۴
۶

۴
۶

۴
۹

C ′
۴
۹

۵
۹

P( ∪هر دو مهره قرمز ∪هر دو مهره آبی =(هر دو مهره زرد + + × = =
۱
۴

۱
۹

۱
۶

۱
۶

۱۴
۳۶

۷
۱۸

الف( جدول احتمال هر ناحیه را به‌ دست می‌آوریم.

پس دوباره جدول را به‌صورت زیر رسم می‌کنیم.

 

ب(

 

 

پس احتمال برخورد به نواحی  یا  یا  بیش‌تر از برخورد به نواحی  یا  است.
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ناحیه
احتمال برخورد

۱
x

۲
۳x

۳
۵x

۴
۷x

۵
۹x

x + ۳x + ۵x + ۷x + ۹x = ۲۵x = ۱ ⇒ x =
۱

۲۵

ناحیه

احتمال برخورد

۱
۱

۲۵

۲
۳

۲۵

۳
۵

۲۵

۴
۷

۲۵

۵
۹

۲۵

P(۴ ۳ ۱ ) = + + یا= یا برخورد به ناحیه‌های
۱

۲۵
۵

۲۵
۷

۲۵
۱۳
۲۵

P(۵ ۲ ) = + یا= برخورد به ناحیه‌های
۳

۲۵
۹

۲۵
۱۲
۲۵

۱۳۴۲۵

« صحیح است و برای اثبات می‌توانیم از برهان خلف استفاده کنیم. گزینۀ » گزینه 2

 برقرار نباشد پس  است و داریم: اگر نامساوی 
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P(A|B) ≤ P(A|B ∪ C)P(A|B) > P(A|B ∪ C)
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‌که با فرض داد‌شده در تناقض است پس  است و قسمت دوم نامساوی هم دقیقا به همین صورت اثبات می‌شود.

>
P(A ∩ B)

P(B)

P(A ∩ (B ∪ C))

P(B ∪ C)
− →−−−−
B∩C=∅ P(A ∩ B) + P(A ∩ C)

P(B) + P(C)

→ P(A ∩ B) × (P(B) + P(C)) > P(B) × (P(A ∩ B) + P(A ∩ C))

→ P(A ∩ B) × P(C) > P(B) × P(A ∩ C) P(A|B) > P(A|C)− →−−−−−
÷P(B)P(C)

P(A|B) ≤ P(A|B ∪ C)

گزینه 3 20

P(x) = × , P(y) = , P(z) = × q
۱
۴

۱
q

۱
۴

۱
۴

P(x) + P(y) + P(z) = ۱ ⇒ + + = ۱ ۱ + q + = ۴q ⇒ − ۳q + ۱ = ۰
۱
۴q

۱
۴

q

۴
−→−
×۴q

q۲ q۲

⇒ q = ⇒
۳ ± ۹ − ۴

− −−−−
√

۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

q = ( q > ۱)
۳ + ۵

−−
√

۲
غ‌ق‌ق

q = ✓

۳ − ۵
−−

√

۲

P(x) = = =
۱
۴q

۱

۶ − ۲ ۵
−−

√

۳ + ۵
−−

√

۸
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